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1. CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS

Con fecha 30.07.2014 se recibié en Fundacién Tecnalia R&l por parte de la empresa
“EUPINCA, S.A.” una muestra de pintura referenciada como:

TK-5405 TKROM SUPERCARRARA R-55 LISO

2. ENSAYOS SOLICITADOS

Se realizan los ensayos citados a continuacion contemplados en la norma de producto
UNE-EN 1062-1:2005: Pinturas y barnices. Materiales de recubrimiento y sistemas de
recubrimiento para albafiileria exterior y hormigon. Clasificacion.

* & o o

() Determinacion de la permeabilidad al diéxido de carbono segin UNE-EN 1062-
6:2003

M) Determinacién y clasificacion de la velocidad de transmisién agua-vapor
(permeabilidad) segun UNE-EN ISO 7783:2012

@) Determinacion de la permeabilidad al agua liquida segun UNE-EN 1062-3:2008
) Determinacion de la resistencia a la fisuracion segun UNE-EN 1062-7:2004

) Determinacion de la finura de dispersion segiin UNE-EN 1524:2013

() Determinacion del espesor de pelicula seca segiin UNE-EN 1062-1:2005 Apdo.
53

Determinacion del brillo especular de peliculas de pintura no metalicas segun UNE-
EN ISO 2813:1999
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3. ENSAYOS REALIZADOS

+ Y Determinacién de la permeabilidad al diéxido de carbono segun UNE-EN 1062-
6:2003

Los ensayos se realizaron segun el método A de la citada norma. El ensayo se realiza
sobre tres probetas de 60 cm?® de superficie y 1,5 cm de espesor.

El recubrimiento ensayado se aplica a rodillo sobre un sustrato de fibrocemento, siguiendo las
indicaciones de la ficha técnica facilitada por el cliente.

Las muestras se dejan curar en condiciones normalizadas a 23°C y 50% de humedad durante
2 semanas.

Se rellenan las celdas de ensayo con material absorbente de CO,, y se sellan y cubren con
el film a ensayar. Las muestras se estabilizan a 23°C y 50% de humedad durante 24 horas.
Se hace pasar una corriente de CO, por las celdas. Estas se pesan cada 24 horas y se
calcula el incremento de masa. Se considera que el ensayo ha finalizado cuando el
aumento de masa en la celda de ensayo se mantiene constante durante dos intervalos de
tiempo sucesivos de 24 horas.

El ensayo se realiza por triplicado. Las probetas excluidas son aquellas cuyo valor de Sp
difiera en mas del 20% de la media.

Mediante este ensayo se determinan 3 parametros:

1. Flujo de difusion del didxido de carbono (i): es la cantidad de diéxido de carbono (g)
que se difundira durante 1 dia por metro cuadrado de recubrimiento. Se expresa en

g/(m?.d). El flujo de difusion del diéxido de carbono es una medida de la permeabilidad
al dioxido de carbono.

. d,
1=cle X —
A

Dénde: d,, = diferencia de masa de dos pesadas sucesivas con cambio de masa
constante
A = area de ensayo
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2. Equivalente de difusién del espesor de la capa de aire (Sp): es el espesor de la capa de
aire estatico que posee, bajo las mismas condiciones, la misma permeabilidad al
didxido de carbono que el recubrimiento. Se expresa en metros.

cte
Sp ="
i
3. Valor de la resistencia a la difusién (u): es el valor que indica cuantas veces mas
impermeable es el recubrimiento al diéxido de carbono que una capa de aire estatico
del mismo espesor y bajo las mismas condiciones.

Sp
s

u:

Doénde: s = espesor del recubrimiento

Segun la norma UNE-EN 1062-1:2005, la clasificacién del recubrimiento ensayado se
realiza segun la siguiente tabla:

Requisito
Clase
g/(m*d) m?
Co Ningun requisito
Ci <5 >50

Valores del espesor de la capa de aire equivalente en régimen de difusion (s ¢ segun la Norma

EN ISO 1062-6.

1 Inspiring
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¢+ " Determinacion y clasificacién de la velocidad de transmisién agua-vapor

rmeabili an UNE-EN ISO 7783:2012

Se aplica el recubrimiento a ensayar siguiendo las indicaciones de la ficha técnica facilitada

por el fabricante. El ensayo se realiza sobre tres probetas de 60 cm? de superficie y 1,5 cm
de espesor.

El recubrimiento se aplica a rodillo sobre un substrato de fibrocemento. Las muestras se
dejaron estabilizar durante 28 dias, con libre circulacién de aire, en atmdsfera controlada a
23°C y 50% h.r.

La velocidad de transmisién agua-vapor esta influenciada por los componentes volatiles y/o
solubles en agua del recubrimiento. Para evitar esto, se realiza un acondicionamiento de
las probetas que consiste en tres ciclos en las siguientes condiciones:

- 24 heninmersién en agua a (23 = 2)°C
- 24 hde secado a (50 £ 2)°C

El ensayo consiste en preparar varias capsulas en las que se utiliza como tapa el material
objeto de estudio. En el interior de las capsulas hay una disolucion saturada de
dihidrogeno fosfato de amonio que proporciona una humedad relativa del 93%. A su vez
las capsulas estan situadas en una sala acondicionada a 23°C y 50% h.r. La diferencia de
humedad existente entre el interior y el exterior de la capsula es la que fuerza la
transmision de vapor de agua del interior al exterior de la capsula con la consiguiente
pérdida de peso.

La pelicula se sella en el exterior con un adhesivo de dos componentes. El recubrimiento o
el sistema de recubrimiento ocupa la posicién externa de la pelicula, orientada hacia la
condicion de humedad relativa mas baja (50% h.r.).

La pérdida de masa se determina a intervalos de tiempo apropiados, es decir, una vez al
dia tomandose los valores necesarios tan pronto como se alcance un régimen estacionario.
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Segun la norma UNE-EN 1062-1:2005, la clasificacion del recubrimiento ensayado se
realiza segun la siguiente tabla:

Requisito
Clase
g/(m?d) m?
Vo Ningun requisito
Vy Alta >150 <0,14
<150 20,14
Vs Media
>15 <1,4
V3 Baja <15 21,4
Valores del espesor de la capa de aire equivalente en régimen de difusion (s ¢ segun la Norma
EN ISO 7783-2.

El sustrato elegido para la realizacién del ensayo son probetas de arcilla cocida, con un area de
aplicacion de 200 cm?. El ensayo se realiza por triplicado.

Se recubren las probetas con el recubrimiento a ensayar utilizando un rodillo y siguiendo las
indicaciones de la ficha técnica del fabricante y se dejan secar durante una semana, en
condiciones normalizadas a 23°C y 50% H.r.

Antes de realizar el acondicionamiento, se sellan el reverso y los bordes de las probetas
frente al agua, con dos capas de un recubrimiento epoxidico de dos componentes.

Las probetas una vez selladas, se secan otros 24 dias, en un ambiente con libre circulacion
del aire a 23°C y 50% Hr.

La velocidad de transmision de agua liquida esta influenciada por los componentes volatiles
y/o solubles en agua del recubrimiento. Para evitar esto, se realiza un acondicionamiento
de las probetas que consiste en tres ciclos en las siguientes condiciones:

- 24 h en inmersion en agua a (23t 2)°C , s
- 24 h de secado a (50 + 2)°C tecnahaf Business
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Se pesan las probetas y posteriormente se introducen en un recipiente con agua potable a
una temperatura de (23 + 2)°C. Las probetas se colocan sobre un soporte metalico de modo
que la cara objeto de ensayo quede 1 cm por debajo de la superficie del agua. Después de
24 h, se retiran las probetas del agua, se secan cuidadosamente empleando papel absorbente
y se pesan.

Segun la norma UNE-EN 1062-1:2005, la clasificacion del recubrimiento ensayado se
realiza segun la siguiente tabla:

Requisito
Clase
kg/(m? - h*®)

Wy Ningun requisito
W, Alta >0,5

<0,5
W, Media

>0,1
W3 Baja <0,1

Se realiza la aplicacion del recubrimiento a ensayar con rodillo y siguiendo las indicaciones
de la ficha técnica facilitada por el fabricante sobre un substrato de hormigdén, que cumple con
los requisitos de la norma EN 1766, utilizando un mortero MC(0,45) con un tamafio de grano
comprendido entre 0 y 8 mm y un indice de rugosidad de 1,57 + 0,09 micras.

El ensayo se realiza sobre tres probetas, con dimensiones de (75 x 50 x 20)mm.

Las probetas se dejan curar durante dos semanas en condiciones normalizadas de
temperatura y humedad.

El procedimiento utilizado para realizar la fisura es el definido en el aparto C.1.3.1 de la norma
de ensayo.
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El ensayo se realiza segun el método A, establecido en la norma de ensayo. La anchura de
la fisura se aumenta progresivamente a una velocidad determinada. La medida se realiza
cuando aparece una alteracion en el recubrimiento.

Se va agrandando la grieta a la temperatura de ensayo hasta que el recubrimiento presenta
una alteracion, utilizando una velocidad de 0,05 mm/min o 0,5 mm/min.

Se anota la anchura de la fisura del substrato cuando se produzca la primera alteracion del
recubrimiento, en la anchura de la fisura.

Segun la norma UNE-EN 1062-1:2005, la clasificacién del recubrimiento ensayado se
realiza segun la siguiente tabla:

TablalV — Clasificacién de | . iaalafi i6n (A

Requisito
Clase
Hm a una velocidad mm/min

Ao Ningun requisito

A >100 ---

A, >250 0,05

A; >500 0,05

Ay >1250 0,5

As >2500 0,5

La temperatura de ensayo para la clase A, es de 23°C. Para las clases A2
hasta A5, se recomienda una temperatura de ensayo de -10°C. Se pueden
acordar otras temperaturas de ensayo entre las partes interesadas, por
ejemplo 10°C, 0°C, -10°C, -20°C, -30°C y -40°C. En estos casos, latemperatura
de ensayo se debe indicar entre paréntesis tras la clase, por ejemplo A, (-20°C).
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+ Determinacién de la finura de dispersién sequn UNE-EN ISO 1524:2013

Se coloca la regleta sobre una superficie plana y horizontal.
Se vierte una cantidad suficiente de pintura sobre el extremo mas profundo del rebaje.

Se coloca la rasqueta perpendicularmente y se desliza a velocidad constante sobre la
superficie de la regleta hasta sobrepasar el punto de profundidad cero del rebaje.

Se observa la regleta lateralmente, de manera que la linea de visién sea perpendicular a la
dimensiéon mayor de rebaje y forme un angulo comprendido entre 20° y 30° respecto a la
superficie de la regleta y en unas condiciones de iluminacién adecuadas.

Se indica el punto donde se inicia la aparicion de un aspecto predominantemente
granuloso.

Segun la norma UNE-EN 1062-1:2005, la clasificacién del recubrimiento ensayado se
realiza segun la siguiente tabla:

TablaV — Clasificacion del Ao maximo d icula (S)

Requisito
Clase ® Método de ensayo
Mm

Sy Fino <100 EN ISO 1524

S, Medio <300 ISO 787-7 0 EN ISO 787-18

S; Grueso <1500 ISO 787-7 0 EN ISO 787-18

S Muy grueso >1500 ISO 787-7 0 EN ISO 787-18
?La clasificacion se refiere al tamafio maximo de particula y no a la descripcion de recubrimiento.
® Esta clasificacion incluye los recubrimientos texturados (por ejemplo, enlucidos a base de resina)

para los que no es posible determinar el brillo.

Inspiring
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El espesor de pelicula seca E, expresada en micrometros, se debe calcular a partir del
rendimiento de aplicacion usando la siguiente ecuacion:

E=V xNV /100

Dénde: NV es el contenido en materia no volatil expresado como porcentaje en volumen
segun ISO 3233

V es el rendimiento de aplicacion en mililitros por metro cuadrado

Segun la norma UNE-EN 1062-1:2005, la clasificacion del recubrimiento ensayado se
realiza segun la siguiente tabla:

Tabla Vl— Clasificacién del le pelicul E)

Requisito
Clase
Mm
E; <50
>50
E>
<100
>100
Es
<200
>200
E.
<400
Es >400

Inspiring
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¢ Determinacion del brillo especular de peliculas de pintura no metalicas segun
UNE-EN ISO 2813:1999

Se realiza la aplicacion del recubrimiento, siguiendo las indicaciones de la ficha técnica
facilitada por el fabricante, sobre sustrato de vidrio de 3mm de espesor y dimensiones de
(150 x 100) mm.

Se dejan curar las muestras en condiciones normalizadas a 23°C y 50% de humedad relativa
durante dos semanas. La aplicacion del recubrimiento se realiza utilizando un extendedor tipo
Blade con abertura de 150 micras.

Mediante un brilldmetro colocado sobre la pelicula de pintura o recubrimiento objeto de ensayo
se toman tres lecturas en distintos puntos de la muestra.

Las mediciones se realizan con un angulo de 60° y el resultado es la media aritmética de las
tres medidas. En el caso de ser la dispersién de datos mayor de 5 se realizarian 3 medidas
adicionales.

La lectura se comprueba sobre el patron de referencia de trabajo de brillo mas alto cada tres
medidas, para asegurar que la calibracion del aparato no ha sufrido deriva.

Segun la norma UNE-EN 1062-1:2005, la clasificacién del recubrimiento ensayado se
realiza segun la siguiente tabla:

Tabla VIl - Clasificacién del brill lar (G)

Angulo de .
Clase I . Requisito
incidencia
Gy Brillante ® 60° >60
. 60° <60
G, Satinado
85° >10
G; Mate 85° <10

@Segun las preferencias nacionales, la designacion de “brillante”, puede variar, por ejemplo,
“alto brillo”.

b Segun las preferencias nacionales, la designacion de “satinado”, puede variar, por

ejemplo, “semi-brillante, “semi-mate”. - _
Fecheio ¥ ke
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4. RESULTADOS

+ Y Determinacién de la permeabilidad al diéxido de carbono segun UNE-EN 1062-
6:2003

Los resultados obtenidos se detallan en la siguiente tabla:

Tabla VIill
Referencia Resultado Clasificacion segun
UNE-EN 1062-1:2005
TK-5405 TKROM
SUPERCARRARA
R-55 LIZSO i (g/m2d) =1,73+0,33
Rdto.: 8 m“/I ce'lpa Sp(m)=147,00 30,98 c,
Espesor medio
pelicula seca: p=500383 + 51517
29.2 x10°m

¢+ " Determinacion y clasificacién de la velocidad de transmisién agua-vapor
(permeabilidad) sequn UNE-EN ISO 7783:2012

Los resultados obtenidos se detallan en la siguiente tabla:

TablaIX
Velocidad de Espesor de
Referencia Medida transmisionde | capade aire | Clasificacion segun
vapor dze agua equivalente | UNE-EN 1062-1:2005
V (g/m” x dia) sp (m)
1 927,08 0,02
TK-5405 TKROM 2 84111 0,02
SUPERCARRARA 3 1408,65 0,01 v
R-55 LISO X !
Rdto.: 8 m’/lcapaa | Media 1058,95 0,02
Desviacion
estandar 305,89 0,01

tecnalia ) e
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+ Y Determinacién de la permeabilidad al agua liquida segiin UNE-EN 1062-3:2008

Los resultados obtenidos se detallan en la siguiente tabla:

Tabla X
. w Clasificacién seguin
Referencia Probeta kg/(mZ.h%) UNE-EN 1062-1:2005
1 0,037
TK-5405 TKROM 2 0,031
SUPERCARRARA 3 0,033 .
R-55 LISO _ Ws (Baja)
Rdto.: 8 m?/l capa Media 0,034
Desviacion
estandar 0,003

+ "YDeterminacién de la resistencia a la fisuracién sequn UNE-EN 1062-7:2004

Los resultados obtenidos se detallan en la siguiente tabla:

Rdto.: 8 m?/l capa

Tabla X|
. Temperatura Clasificacion seguin
Referencia de ensayo (°C) Resultado UNE-EN 1062-1:2005
TK-5405 TKROM Se produce rotura en
SUPERCARRARA 23 el ensayo de traccién A
R-55 LISO estatica a 23°C 0

segun Anexo C
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+ Determinacién de la finura de dispersién sequn UNE-EN ISO 1524:2013

Los resultados obtenidos se detallan en la siguiente tabla:

Tabla Xl
_ . Resultado Clasificacion segin
Referencia Medida (M) UNE-EN 1062-1:2005
1 25
TK-5405 TKROM 2 25
SUPERCARRARA 3 20 S, (Fi
R-55 LISO _ 1 (Fino)
Rdto.: 8 m?/l capa Media 25
Desviacion 5
estandar

Los resultados obtenidos se detallan en la siguiente tabla:

Tabla Xl
NV apn .z ,
. 3 my V (por capa) | Clasificacion seguin
Referencia Pe(91eM) | otumen) | £ ™ | (mim?) | UNE-EN 1062-1:2005
TK-5405 TKROM
SUPERCARRARA
R-55 LISO 2,01 54,28 68 125 E,
Rdto.: 8 m?/l capa

tecnalia ) e
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¢ Determinacion del brillo especular de peliculas de pintura no metalicas sequn
UNE-EN ISO 2813:1999

Los resultados obtenidos se detallan en la siguiente tabla:

Tabla XIV
Ref . Medid Resultado | Resultado | Clasificaciéon segtin
slerene eciea (60°) (85°) UNE-EN 1062-1:2005
1 34 2,3
2 3.4 23
TK-5405 TKROM
SUPERCARRARA 3 3,4 23
R-55 LISO , G; (Mate)
Rdto.: 8 m*/l capa Media 3,4 2,3
Incertidumbre
1,4 1,2
(k=2)@®

¥4 a incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de
medicién por el factor de cobertura k=2 que, para una distribucién normal, corresponde a una
probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%”.

5. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta la norma UNE-EN 1062-1, el cddigo de identificaciéon del recubrimiento
ensayado, teniendo en cuenta los resultados obtenidos es:

Gs Ez Si V4 W3 Ao C,
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1. CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS

Con fecha 10.10.2016 se recibi® en Fundacién Tecnalia R&l por parte de la empresa
“EUPINCA, S.A.” una muestra de pintura referenciada como:

e Tkrom Supercarrara Liso

2. ENSAYO SOLICITADO
El ensayo solicitado es el siguiente.
¢ Determinacion de la adhesion por traccion directa, segin la norma UNE-EN
1542:2000
3. ENSAYO REALIZADO

¢+ Determinacién _de la adhesion por traccidon directa, sequn la norma UNE-EN
1542:2000

El producto se aplica sobre la superficie de la probeta de hormigén en estado seco siguiendo
las indicaciones del cliente:

~  Rendimiento por mano 4 m’/kg
~ 12 mano dilucién 20%
— Acabado dilucién 5%

El niimero minimo aceptable de ensayos que se debe obtener para un tipo normal de rotura
es de tres.

Se taladra el sustrato con ayuda de una corona diamantada a una profundidad de 15mm. Se
emplean pastillas circulares de 55 mm de didmetro y se sellan.

El ensayo se realiza a una velocidad de (0,05 + 0,01) MPa/s hasta que se produce la rotura
anotandose la carga de rotura en N.

Para cada superficie de ensayo, se calcula la adhesion, que se expresa en MPa mediante
la siguiente ecuacion:

A
]zD_
Donde: - f, es la adhesion de la probeta, en MPa
- Fyeslacarga de rotura, en N

D es el diametro de la probeta, en mm tecnaha )- Budiness
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4. RESULTADOS

Los resultados obtenidos se detallan en la siguiente tabla:

Tabla |
Referencia Medida o (N/mm?) Tipo de rotura
1 1,89 100% Cohesiva sustrato
2 177 100% Cohesiva sustrato
Tkrom 3 2,39 100% Cohesiva sustrato
Supercarrara Liso
Media 1,92
Desviacion
estandar 042
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